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Die Erfindung betrirTt vor allcm tin rasches, 
wirksames und billigcs Vcrfahrcn zur Vcr- 
bindung rohrformigcr Stucke, odcr Tcilc rohr- 
formigcr Srticke, die teiiweise axial incinander 

5 eindringen. 

Zur Herstellung solchcr Verbindungcn wurden 
bisher Befcstigungs- oder Einsteckelementc wie 
Bolzen, Muffcn, Schrauben, Kehiungcn und/odcr 
anderc ahnlich wirkende Elememe verwendet. 

io Oder es wurde cine Druckkraft einwirken ge- 
lassen, durch wclchc die mitcinander in Be- 
running stchenden Flachen fest aneinander- 
geprcfit werden, wobei dieses Minel im Zu- 
sammenwirken mit dem Prcfisitz dcr ineinander- 

is passenden Stucke oder den Deformationen des 
cinen der beiden Rohrc oder rohrformigen 
Elcmcnte verwendet worden ist. 

Das Vcrfahrcn gernifl der Erfindung bewirkt 
die Vcrbindung und definitive Vercinigung rohr- 

20 f ormigcr Elcmcnte durch die besondcre Art der 
An wend iing eines bcreits, aber nur fur die Ver- 
starkung von Rohrstucken verwendcten Ver- 

fahrens. Es ist wohlbckannc, dafi es moglich ist, 
den Widerstand eines Rohres insbesondere gegen 

25 Platzen dadurch zu erhdhen, daB man es vorhcr 
cincr inncren Bcanspruchung untcrwirft, so dafi 
die Innenzone eine bleibende, die aufiere hin- 
gcgen nur cine elastische Fonnanderung erfahrt. 
Daraus ergibt sich, dafi einerseits das Gefiigc 

30 der Innenzone durch eine groBere molckularc 
Durchdringung des Matcrialcs verstarkt wird 
und dafi anderseits dieselbe verstarkte Zone 
automatisch zusainrnerigcprcSt wird infolgc dcr 
Tarsachc, dafi die Aufienzone sich zufolge ihrcr 

35 elastischen Fonnanderung unter dauerndcr 
Spannung befindct. Dieses Verfahren soli abcr nur 
cine Steigerung dcr Festigkeit bei aus einem 
einzigen Stuck bestehenden, d. h. in cinem 
einzigen Snick ausgefuhrten Rohren hervor- 

« rufen. 

Das den Gcgenstand dcr Erfindung bildende 
Verfahren benutzt dieses Mittel der Autofrcttagc 
nicht zur Erhohung dcr Festigkeit sondcrn zur 
Herbcifuhrung und Sicherung einer krafugen 
45 Vcrbindung zwischen zwei tcilwcise axial in- 
einandergesteckten rohrformigen Elcmentcn. 
Dieses Verfahren besteht also darin, das eine dcr 
zu verbindenden Eleraente tcilwcise in das anderc 
einzustccken und bcidc durch cin gccignctcs 



Mittel einem inncren Druck auszusctzen, der so 
deran und in solchcn Grenzcn angewendet wird, 
daB das auficre Rohrstuck nur cine elastische 
Formanderung erleidet. Durch dieses Mittel 
wird nicht eine cvcntuell eintrctende Ver- 
festigung des einen oder anderen Rohrstuckes 55 
wie bei der ubhehen Autofrertage, sondem nur 
die Entfaltung einer bctrachtiichen dauernden 
elastischen Spannung zwischen den beiden in- 
einanderliegenden Rohrenden, die sogar auf eine 
molekulare Durchdringung der sich beruhrenden « 
Flachen hinzielt. Man erreicht so, daB die beiden 
Rohrelemente fest mitcinander vercinigt werden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachen 
bestehende Spannung direkt proportional ist dem 
im Inncren der hohlen Elemcntc angewendeten 65 
Druck, kann man das Endresuhat mit groficr 
Genauigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohrc cingef uhrte Druck kann durch Anwcndung 
mechanischer, clektrischer, pneumarischer, hy- 
dra uhschcr und sons tiger Mittel oder einer to 
Kombination dieser Mittel crzeugt werden. Die 
Stucke, die so verbunden werden, konnen beliebig 
beschaffen sein, sie mussen nur mindestens einen 
hohlen Teil besitzen, urn sich unter teilweiser 
Oberdeckung ineinanderstecken zu lasscn, wobei 75 
sie so genau als moglich ineinanderpassen sollen. 
Die allgemeinste Anwcndung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrformige oder teiiweise 
rohrformige Stucke aus Stahl, Aluminium, oder 
leichten Legierungen crstrecken. Die Anwcndung w 
des Verfahrens wird besonders bedeutungsvoll 
im Falle von schwer schweiBbaren Stucken, 
sei es infolgc dcr Natur der Macerialien oder 
infolgc der Kompliziertheit der auszufuhrenden 
Stucke odcr Gegenstande. « 

Um das erhndungsgemafie Verfahren zu cr- 
lautcrn, insbesondere bei klarer Abgrenzung 
gegenubet dem Verfahren der Autofrettage, 
sei es im Folgenden an Hand einer Reihe, in den 
Zeichnungen schematisch dargcsteUter Aus- *o 
fuhrungen crlautcrt. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch zwei 
rohrformige Elemcnte 1 und 2, die teiiweise 
ineinanderstecken und die in der einen Halfte 
vor dcr Anwcndung des Verfahrens und in dcr 95 
andcrcn Halfte nach desscn Anwcndung dargc- 
stcllt sind. Die BcscharTcnheit dcr Rohrelemente 1 
und 2 ist dcrart, dafi ihre aneinandcrstoflenden 
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Rahmens crfolgt durch die Schwcrc odcr untcr 
leichtem Druck. Wcnn dcr Rahmen gcfullt und 
untcr Druck gesetzt ist, muB nur noch jcnc 
Flussigkeitsmcnge zugef uhrt werden, die von dcr 

* Vergroflerung des Volumcns an den Verbindungs- 

stellcn des Rahmens hcrruhrt, aber nur einen 
Bruchtcil von Kubikzcntimetera betragt. Der 
zur Durchfuhrung der Autofrenage crfordcrlichc 
Druck kann ctwa 2000 kg /cm* betragen. Es wird 
io also notig scin, ein widerstandsfahiges Gerat 
herzustellen, umsomehr als die Arbeit a us Grunden 
der Ersparnis sehr rasch durchgefuhrt wcrdcn 
muB. 

Die Erfindung erstreckc sich nicht nur auf 
15 Rahmcn von Fahrradcrn, sondern auch auf aUc 
andcren, durch Autofrettage erzeugten Rohr- 
zusammensetzungen beliebigcr Abmessung und 
Ausbildung bei verschiedensten Querschnitts- 
fonnen der Rohxe. 
20 Das Verfahxen gemifi der Erfindung ist selbst- 
verstahdlich anwendbar ohne Rucksicht auf die 
Form und Besrimmung der Werkstucke und 
auch ohnc Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der ortlichen Defonnationen des einen 
25 und/oder des andcren Rohres odcr dcr aneinander- 
zuschlieBenden rohxformigen Elemente. 

PATENTANSPROCHE: 

I. Verfahxen zur Verbindung rohrformiger 
Stucke, dadurch gekennzeichnet, dafl die zu ver- 



bindenden Rohrelemente (J, 2) teilwcise axial 
ineinandergeschoben und die so vercinigten 3o 
hohJen Elemente in einen widerstandsfahigen 
zweiteiligen Formblock (3) gelcgt wcrdcn, der 

an den Verbindungsstelien der Rohrelemente 

urn dicse freie Raume (4) belafit, die es den 
korrespondierenden Teilcn der Rohrelemente 35 
gestatten. sich in begrenztem AusmaB zu defor- 
mieren, wonach in die hohlen Elemente cine 
Fliissigkeit cingefuhxt wird, die bei dcr Aus- 
treibung der cingeschlossenen Luft mitwirkt und 
untcr hohen Druck gesetzt wird, der dem inneren *o 
Rohrlement (1) cine blcibende und dem fiuBercn 
Rohrelemcnt (2) cine clastischc Deformation 
erteik, worauf schlieBlich der genannte Innen- 
druck durch Auslecren der Flussigkeit aufgehoben 
wird. 45 

2. Rohrverbindung, hergestellt nach Hrm Ver- 
fahren gemifi Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen die mit leichter Reibung 
ineinandergeschoben cn Enden der Rohxe ein 
plastischer odcr elastischer Dichtungsteil so 
(Nippel 16) eingefugt ist. 

3. Rohrverbindungen nach den Anspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die in die 
Bohrung der AnschluBstucke (8—13 und 15) 
eingefugt en plastischen oder elastischen ss 
Dichningsteile (T^ippel 16) mit einer Schulter 
bzw. einem Ringwulst (17) versehen sind, 
an welche der Rand des cingestecktcn Rohres 
stoBt. 
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